
전방추락 v.s. 뛰어내림 분류 알고리즘 경량화 

0. 요약 

전방추락과 뛰어내림 동작 이진 분류 모델 경량화 진행 

특성벡터수(15->8), 윈도우크기(25->9) 변경으로 정확도 100%  

유지하면서 용량 및 연산량 44% 감축 

1. 목적 

⚫ 개발된 전방추락과 뛰어내림 분류 알고리즘의 특성벡터 수와 쉬프팅 

윈도우 크기 경량화 

2. 방법 

⚫ 연대에서 공유된 추락보호복 1~2차년도 데이터를 기반으로 유전 알

고리즘과 Grid Search 기법을 적용하여 최적화 

3. 특성벡터 수 최적화 결과: 9개 

⚫ 최적화 방법 

: GeneticSelectionCV와 RandomForestClassifier 적용 

 

⚫ 기존 사용되던 특성벡터 입력값: (25, 15) 

: 3축 가속도, 3축 각속도, raw_acc, raw_gyro, lpf_acc, 

lpf_gyro, snr, vv, roll, pitch, jerk 

⚫ 최적화된 특성벡터 입력값: (25, 8) 

: GryoX, GyroZ, lpf_acc, lpf_gyro, snr, vv, pitch, jerk 



4. window length 최적화 결과: 9 frames 

⚫ 최적화 방법 

: Grid Search로 window length의 변화(3~25)에 따른 훈련 정확

도와 평가 정확도 분석 

 

⚫ 분석결과 

- window length가 증가할수록 loss가 감소하고, 정확도 증가하는 

경향 보이지만, 생각보다 성능 차이가 크지는 않음 

- window length 15 frames 이하 조건들 중에서는 9 frames이 

가장 작은 loss와 큰 정확도를 보임 

  



5. 딥러닝 모델 및 추가 평가 기법 최적화 

⚫ 최적화 방법 

: 추가 평가 기법들 (threshold, voting_type, voting_size) 변화

에 따른 모델의 train_acc와 test_acc 모니터링 

⚫ 최종 딥러닝 모델 

- Advanced DNN 모델 

 > Dense 레이어 쌓아갈수록 unit을 작게두어 압축하는 구조 

 > Bottleneck과 shortcut을 두어 기울기 소실 방지하면서, 

  적은 용량으로 층을 비교적 깊게 쌓는 구조 

 > Batch Normalization과 Drop out으로 오버피팅 방지 

 

  



⚫ Grid Search 결과 

 

⚫ 최종 검출 성능 

- 훈련 데이터셋 

 
- 평가 데이터셋 

 

⚫ 파라미터 수 & FLOPs 비교 

 노인낙상모델 기개발모델 최적화된모델 

입력버퍼크기 (25, 6) (25, 15) (9, 8) 

파라미터수 22,274 26,750 14,934 

FLOPs 44,300 53,392 28,992 

 


